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Méthode d’échantillonnage des sols

Le sol est une composante essentielle de la réussite d’une plantation, tout comme la
qualité des plants, le choix des clones, la qualité et I’intensité de 1’entretien. Afin de
choisir les meilleurs sites disponibles pour I'établissement d’une plantation a haut
rendement, on doit sonder le sol afin de s’assurer que celui-ci pourra subvenir aux
besoins exigeants des arbres a croissance rapide.

Certains sites sont a éviter selon leurs caractéristiques. Par exemple, on doit éviter les
endroits ou le drainage est excessif ou mauvais et si la texture est trop grossiere. Lorsque
I’on a trouvé un site qui semble étre convenable, on procede a un échantillonnage du sol
pour connaitre les caractéristiques de celui-ci. Plusieurs critéres peuvent faire 1’objet
d’une analyse, le pH, la granulométrie, la quantité des éléments nutritifs présente, le point
de flétrissement.

Le pH régule la disponibilité¢ des éléments nutritifs dans le sol, c’est probablement le
facteur le plus important a considérer lors de ’analyse du sol.

Les criteres d’analyse du sol

L’analyse des échantillons nous donnera des renseignements importants sur les capacités
du sol a soutenir une plantation & haut rendement. Voici une bréve description des
principaux critéres pertinents d’une analyse de sol pour 1’établissement d’une plantation a
haut rendement.

Le pH, par définition, est 'unit¢ de mesure de la concentration en ions hydrogénes,
permettant d’évaluer 1’acidité ou la basicité d’un milieu. Le pH influence la disponibilité
des ¢éléments minéraux dans le sol, leur toxicité éventuelle et 1’activité microbiologique
du sol.

En effet, lorsque le pH est pres de la neutralité (pH = 7), la disponibilité¢ des éléments
nutritifs essentiels contenus dans le sol est maximale. La plante peut alors puisée tout
I’azote, le phosphore, le potassium, la calcium, le magnésium et les oligoéléments
nécessaires a sa croissance. La disponibilité diminue lorsque le pH descend sous la barre
de 5,5.

Par contre, si le pH est trop acide (pH < 4), certains ¢léments toxiques deviennent
disponibles, tel I’aluminium, le fer, le cuivre et le zinc. Ceux-ci prennent la place des
¢léments nutritifs essentiels dans le métabolisme de la plante et peuvent grandement
I’affecter.
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L’analyse du sol nous informe aussi sur la quantité présente dans le sol des différents
éléments nutritifs de base. Cette information est tres utile, elle nous permet d’identifier
si le sol a une carence importante dans un ou des ¢léments nutritifs. Si tel est le cas, on
peut procéder a une fertilisation adéquate selon les résultats obtenus.

La granulométrie est 1'é¢tude de la répartition des éléments selon leur taille. On sépare,
pour les analyses de sol, les particules en trois classes distinctes, soit le sable (de 2 a 0,05
mm), le limon (de 0,05 a 0,002 mm) et I’argile (< 0,002 mm). Cela nous permet de
connaitre certaines caractéristiques du sol, comme la capacité des racines a y pénétrer, la
capacité du sol a retenir I’eau, ou sa vulnérabilité a la compaction.

Un test peut étre effectué en laboratoire pour connaitre la proportion exacte des trois
classes de particules. Ces tests sont dispendieux s’ils sont effectués a grande échelle et il
n’est pas nécessaire pour nos besoins de connaitre la granulométrie avec une telle
précision. Par contre, il est possible de poser un diagnostic sur la texture du sol, et d’en
connaitre la granulométrie avec une certaine précision, en faisant un essai au champ. Il
suffit d’utiliser une clé avec une série de test pouvant étre exécuté directement sur le
terrain. (Voir annexe 1)

Le point de flétrissement, c'est la quantité d'eau qui reste dans la terre lorsque les plantes
ne peuvent plus en absorber, car I’eau contenue dans le sol n’est pas toute disponible pour
la plante, une certaine partie reste collée aux particules du sol et est inutilisable.

Les outils cartographiques

Les cartes sont un excellent outil pour débuter la recherche d’un terrain approprié¢ a la
ligniculture. Par exemple, les cartes écoforestiéres nous donnent la nature du dépot de
surface ainsi que son drainage, deux caractéristiques essentielles des sols a prendre en
considération lors du choix d’un emplacement. De plus, d’autres informations pertinentes
peuvent étre retirées de ces cartes, comme la pente moyenne ou la présence d’un
peuplement forestier particulier dans les environs. Par exemple, le méléze est un hote
essentiel pour le cycle de vie de la maladie de la rouille qui s’attaque aussi aux peupliers,
la proximité de ces deux especes est un facteur a considérer. Donc, on s’abstient de
choisir un site bordé par un peuplement de méléze lorsque I’on veut planter du peuplier
hybride.

La prise des échantillons

Lorsque 1’on a repéré un terrain qui semble €tre susceptible de pouvoir accueillir une
plantation d’arbres a croissance rapide, on doit vérifier si les propriétés physiques de ce
sol respecteront les exigences de I’espece choisie. On doit procéder au prélévement
d’échantillons sur le terrain pour effectuer les analyses.
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Premi¢rement, afin de s’assurer que I’analyse soit précise et représentative des
caractéristiques du sol en question, il faut que les échantillons soient suffisamment
nombreux. On suggere de prendre un minimum de quatre échantillons pour une superficie
de moins d’un hectare et d’atteindre une intensité de prélévement de quatre échantillons a
I’hectare pour des superficies supérieures a un hectare.

Deuxiémement, on réalise un plan de sondage systématique qui permet de récolter de
I’information partout ou il est envisageable de faire de la ligniculture. Idéalement, on
réalise un croquis du secteur d’échantillonnage et 1’on note les numéros des échantillons
prélevés afin de pouvoir illustrer les résultats de nos analyses. On peut, en méme temps,
noté des observations a chacun des points d’échantillonnage comme le drainage, ou faire
un essais au champs pour déterminer la granulométrie. Ceci permet de dresser un portrait
relativement complet des principales caractéristiques a prendre en considération lors de
I’établissement d’un projet de ligniculture.

Troisiémement, on doit faire deux prélevements par points d’échantillonnage pour éviter
I’impact d’une anomalie sur le terrain. Les prélévements doivent étre récoltés a une
profondeur constante, soit de 0 cm a 25 cm de profondeur. Cette profondeur n’inclut pas
I’épaisseur de maticre organique que I’on peut retrouver sur le sol minéral. Le choix de la
profondeur a été fait en fonction des données utilisées pour faire le potentiel des sols en
ligniculture et qui proviennent de 1’é¢tude pédologique des sols défrichés de I’ Abitibi-
Témiscamingue.

La méthode consiste a faire deux prélevements espacés de deux metres. Les deux
prélévements récoltés a une profondeur située entre 0 et 25 centimetres sont mélangés
ensemble le plus uniformément possible. Ensuite, on garde un petit échantillon de la taille
d’un ceuf, ce qui est amplement suffisant pour faire la mesure du pH en laboratoire. Si
I’on veut faire la granulométrie, I’échantillon devrait étre environ 500 grammes.

Afin d’éviter la détérioration des échantillons, il est préférable de garder ceux-ci dans un
endroit frais et dans un contenant hermétique (contenant prévu a cet effet ou ziploc).

Laboratoires offrant les services d’analyse

Plusieurs laboratoires offrent des services d’analyses de sol. Par contre, certains
laboratoires sont homologués par le programme d’accréditation des laboratoires d’analyse
de agricole qui définit les regles de fonctionnement et les exigences en maticre
d’accréditation des laboratoires oeuvrant dans le domaine agricole. La conformité aux
exigences du programme garantit la justesse et la précision des résultats des analyses
chimiques réalisées pour les besoins de connaissance et de suivi des sols agricoles.
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Coiits des analyses

Le colt des analyses dépend des renseignements que 1’on désire obtenir. Par exemple, le
pH peut couter environ 10$, une analyse de base (comprenant pH, pH tampon, matiére
organique, phosphore, potassium, magnésium, calcium, aluminium, soufre, capacité
échange cationique, saturation des bases) environ 15$ et une analyse granulométrique
environ 258.

Conclusion

Le choix du site est un des facteurs importants de la réussite d’une plantation a croissance
rapide. Il est donc primordial que 1’échantillonnage du sol soit effectué¢ avec rigueur afin
que les résultats de I’analyse refletent bien la réalit¢ du milieu échantillonné. Ces
résultats seront ensuite un outil précieux afin de pouvoir choisir le meilleur site possible,
et pour prescrire un amendement ou non Par exemple, I’analyse des ¢éléments de base
nous permet de connaitre la disponibilité des différents éléments nutritifs essentiels a la
croissance et ainsi savoir si une fertilisation est nécessaire pour un élément donné ou si un
ajustement du pH peut permettre de régler le probléme. Une analyse foliaire est possible
aprés une année de croissance pour connaitre avec beaucoup de précision les besoins
nutritifs des arbres, celle-ci peut nous permettre de réajuster le tir en matiére de
fertilisation si celle-ci s’est avérée insuffisante ou inappropriée.
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Annexe 1 : Essais au champ
Modifié de Robert et Saucier (1988)
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Essais au champ de la texture du-
sol

Essai de moule humide

Compnmer un peu de sol humide en le serrant dons sa main. Si le sol se lient
{c'est-a-dire forme n moule), éprouver alors lo résistance du moule en le
langant d'une main o Voutre.

Plus ce moule sera durable, plus on trouvera d'argile.

Essal de rubonoge

Le sol humide doit éire roulé en forme de cigarette , puis ecrase enire le pouce
el I'index afin de former un ruban e pilus long et le plus mince possible.

Essais roctiles

Essoi de granulosité

Le sol est frot1é entre ie podce et les doigls pour évaluer le poucentage
de sable, le sable est gronuleux au toucher.

Essai de sensolion séche

Sol m&nm>50%de sable. Le sol doit étre (rot1é dons o poume de
la main afin d'élre asséché et pour séparer el eslimer la taille indivi-
duglie des particules de sable.

On Ionsse ensuife tomber ces pott:(ules de. lo main el ia quantité de
motériaux plus fins ( limon et argile ) qui reste est notée.

Essai de viscositd

Le sol est momllc. pms Compnme entre le pouce el I'index.

Le deqré de viscosilé est détermine en notont sa force d’adhérence,
Qu pouce €1 & 'index lorsque la pression est relachée ,0insi que son
deqré d'étirement.

Essoi gustotif

Une pelile quantité de 30! est placée enire les dents ontérieures. =

on reconnail le sable por ses grains détachés qm font gricher les dents.

Les pomcules limoneuses sont udem-hees grdce a lewr rugosité généralement fine,
mais les qrains individuels ne peuvent ctu identifiés.

Les particules d' orquc ne donnent lieu @ oucun grichage.

Essor de brillance

Une pemc quontilé de sols modérément secs esi roulée en forme de balie, puis

froltee une fois ou deux contre un objet dur ef lisse comme une lame de Couteou
ou longle d’un pouce.

L apparition d'un éclat brillant sur lo base ndique Ja présence dorqnle dans ¢

sol.
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~Caractéristiques des classes
texturales de sol dans les essais au
champ

ESSA)

CLASSES £5SA! Essal ESSA) SAL
classes TEXTURALES TACTILE. RS oe ﬁfssum e
texturales HUMIDES AUBANAGE BRILLANCE
. Greny ovec un pey Absence Aucon Inutite Inutite
GfOSSlél’ (-] SABLE de motérioux de moule
forineun
i . Grenu ovec Moule Wés faible Aucun utite Inutite
H SABLE ‘une folble oucune
Grossiére LOAMEUX quontité de maniputotion
matérioux forinem | possible
: Grenu ovec Moule foible. Avtun Inutile feytile
LOAM une quontité Délicote
Moyenne | saeeux idéroble de iovion
motdrioux forineux possible
Relotivenent mou Bon moute Commence -1 Wrutile Imntite
. o lisse ovec monipulation 0 peine
F'ne LOAM granulosité focite o ruboner
dvidente
. LOAM Foinave. Moute foible. Dilicate | Desquome pluidt | Grichoge dutimon | tnutite
Flne LIMONEUX — 0_"; monipulotion | que rubone un peu de
granclosit possible qgronulosité sobleuse | |
Tres forineun Moule faible. Desquome plutdt Grichage du limon Inutite
. Délicate que rubone
Fine LIMON maripulotion
. . possible
Fin e LOAM Gronulosité Moute modiré | Cour! et épais Grorulosité du soble. | Légerement
‘§ SABLO-ARGILEUX | trés morquée > 3em) | nettement évidente Gritlont
Gronulosité Moule fort Retotive t mince Gronu ité du soble | Leégerement
Fine Loam modérée se trise tocitement | netsement évidents | brifions
ARGILE UX supporte 0 peing
son propre poids
A Lisse Moute topt Relotivement mince | Grichoge Légérement
F' LCAM et farineun se brise laciement timoneux britiont
ine LIVOND- ' supporte b peing
ARGILEUX
SON propre poids
Gronulosité Moule fort Mince reloti Gronulosite sobk Mod!
H ARGILE morquée tong (5-7.5em) netiement évidente | brittant
T'és f'ne SABLEUSE . supparfe son '
propre poids
Lisse Moule trés fort Mince relolivament | Grichage limoneun  } Modérément
: ARGILE tong {9-75¢em) tritiont
Trés f.ne LIMONEUSE supporis son
. propre poids
A Lisse Moule iris fort Tras mince Lisse Trbs briltont
Tras tine { ancne tong { 7.8 ¢m)

Extrémement fine: grande classe texturale synonyme d'argile

lourde (non-représentée ici).

Trés grossiére: grande classe texturale dominée par des sables
trés grossiers ou des graviers. (non représentée ici, ni dans le
triangle des textures de la page suivante)

Modifié de Robert et Saucier (1988)
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Triangle des classes texturale

CLASSE DIAMETRE DES PARTICULES OE SABLE

Diomaire - Description - Code
. des porticules :
i' 100+ } 2,0 o 1,0mm - SABLE TRES GROSSIER ST1G
E 10 8 0, 3mm SABLE GROSSIER SG
0,% & 0,29mm SABLE MOVEN M
20 0,239 0, 1mm SABLE FIN SF
. . O » 003mm  SABLE TRES FIN STF
80+
ARGILE
70 LOURDE
{a)
-l
§ 601
3 N
- .
8 . \
g sl [TYED ARGILE
9 ARGILE . {a) (AS )
s 40- ”, ONELSE . ARGILE
- I Loam !LLIM Toa SABLEUSE
201 ARGILEUX . (LA} LOAM
SABLO-
| ARGILEUX | o
Ch LOAM
LOAM i} Al
: LIMONEUX S;gLE‘:JX
(L (i) (ws)
‘LIMON
(L1
o T * e T T
6 ® 20 30 40 %0 &0
POUACENTAGE DE SABLE
u
NOTE

Le code S doit toujours etre suivi de lo classe de porticules.



